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http://www.eere.enerqy.qgov/golden/News Room.asp



http://www.eoearth.org/article/Cellulosic_biofuels
http://www.eere.energy.gov/golden/News_Room.aspx
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GNC/bio-GNV
Gas Natural Comprimido
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PROGRAMA RENOVAR RONDA 2 — BIOGAS, BIOMASA Y BIOGAS DE R.S.

OFERTAS RECIBIDAS

BIOGAS
32 proyectos - 56,8 MW
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BIOMASA
20 proyectos - 186,6 MW

BIOGAS DE R.S.
4 proyectos - 15,1 MW
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RENOVAR RONDA 3 - MINIREN

TECNOLOGIA
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Total

Pot Total (MW)
154.5
128
255
19.2
15
9.9

352.1

56 Proyectos 14 Provincias, inversion estimada 520 MMus$




Proyecto Tigonbu

-
Potencia adjudicada 2 MW y potencia instalada de 2.4 MW
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Proyecto Tigonbu
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Potencia adjudicada 2 MW y potencia instalada de 2.4
MW en el marco de la Ronda 2.0 del Programa Renovar.
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proYEcTo BlobIGEsTOR: CITRUSVIL

CITRUSVIL (2008-2014):
* 120 T limén/hora
e 500 m3
effluentes/hora
e 2.000 m3
biogdas/hora
* 13 T vapor/hora
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SSPISE  ASOCIACION de
COOPERATIVAS

ARGENTINAS




PROYECTO: SOLAMB TIMBUES

)

Biogas plant: SOLAMB TIMBUES
Location: Timbues (Santa Fe)

Biogasproduction |400 m3h (54% CHa)

Overview of the
~ biogas plant

Non-hazardous liquids with high organic. Typical treatment flow and
concentration 200 m/day (55,000 ppm)

Treatment capacity: 11 Tn of COD/day

Up to 99.8% decrease on COD (200,000 ppm input - 400 ppm output)
Effluent storage capacity to be treated: 5,900 m?

Net anaerobic digestion capacity: 6,000 m®

Net aerobic digestion capacity: 12,500 m?

Cogeneration of 800 KW of energy (electrical and caloric)

Capacity of purification: 400 m¥h of biogas, with 10,000 ppm of SH. -
input-, and <150 ppm output



PROYECTO: BIOMASS CROP S.A.- BIOELECTRICA
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VENTAJAS EN LOS SISTEMAS INTEGRADOS CON BIOGAS

Biogas y
biofertilizante

AUTOFLEX

Criadero de
cerdos

Las Chilcas, Cordoba
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provEcTo: COOPERATIVA AGRICOLA GANADERA TAMBERA
LIMITADA DE MONJE







Potencial nacional

Mapa nacional de potencial de Biogas-Probiomasa
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Consumos de gas a nivel nacional

llustracién 2: Consumo de gas por tipo de usuario -2018

Comercial
3%

Subdistri
buidoras
%

Industria , : it
29% Residencial 1%
: 21%

Fuente: Datos Operativos, ENARGAS



Evolucion de consumo final de energia y PIB

Fig. 1 — Escenarios de crecimiento del PBl y de demanda energética con y sin
eficiencia energética (publicado en 2018). Fuente: Secretaria de Gobierno de Energia



Sumatoria de inversion y costos de O&M:
Casos biogas y biomasa seca considerando el costo del
Combustible tomado del programa RenovAr

Precio promedio de la energia adjudicado a las distintas tecnologias:

Biogas: 37 proyectos, 65 MW y 160 USD/MWh promedio
Biomasa: 18 proyectos, 158 MW y 117 USD/MWh promedio
Eolica: 34 proyectos, 2466 MW y 50 USD/MWh promedio
Solar: 41 proyectos, 1732 MW y 50 USD/MWh promedio
Desde el punto de vista del precio, los proyectos de

produccion de energia eléctrica con biogas y biomasa son entre 2y 3 veces
mas caros para el usuario que los proyectos de fuente edlicay solar.



Tomando como precio de referencia para la produccion de energia eléctrica
renovable los 50 USD/MWh de la energia edlica y solar, una planta de biogas
debe ser considerada como un proyecto de desarrollo local (valorizado en
137 USD/MWNh) y por su aporte a la utilizacion de residuos (valorizado entre
20 y 85 USD/MWh) mas que como un proyecto de generacion de energia
eléctrica.

La generacion de energia podria ser considerado como un producto
Complementario a lo anterior, gue reintegra unos 50 USD/MWh adicionales a la
inversion.

Por lo tanto, debe avanzarse en la incorporaciéon de las plantas de biogas a
proyectos de incentivos de la industria nacional y para subsidios ambientales
relacionados con la utilizacion de residuos.



Resumen general de externalidades valorizadas del biogas considerando

disponibilidad del 85%.

Biogas
Silaje 100% resiudos
Concepto en USD/MWh + purin cerdos + tambo sem tambo estabulado residuos cerdos
estabulado
laguna laguna laguna laguna laguna laguna laguna laguna
>2m <2m >2m <2m >2m <2m >2m <2m
Multiplicador empleo 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10
Empleo 2910 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10 29,10
Multiplicador inversién componente nacional 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10
Inversion 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10 66,10
Impuestos derivados 2217 22,17 22,17 2217 22,17 22,17 2217 22,17
Impuestos 2217 22,17 22,17 2217 22,17 22,17 22,17 22,17
Resena de potencia 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50
Sobrecosto emisiones 11,88 11,88 11,88 11,88 11,88 11,88 11,88 11,88
Reserva de potencia + Sobrecosto Emisiones 20,38 20,38 20,38 20,38 20,38 20,38 20,38 20,38
Ahorro emisiones co-generacion 5,18 5,18 518 5,18 7,41 7,41 7,41 7,41
Ahorro emisiones utilizacion residuos 15,17 2,98 22,76 3,58 77,43 12,50 15,17 2,98
Ambiental 20,35 8,17 27,94 8,77 84,84 19,90 22,57 10,39
Total USD 158,10| USD 145,92| USD 165,70| USD 146,52 USD 222,59 USD 157,66 |USD 160,32| USD 148,14

Fuente: Elaboracion CEARE UBA




Una planta de biomasa con cultivo dedicado presenta externalidades
totales por 103 USD/MWh producido, mientras que una planta de biomasa
100% residuos tiene externalidades por 110 USD/MWh producido. De estas
externalidades, las mas importantes son el multiplicador de la inversion en
componentes nacionales (35 USD/MWh producido), a lo que habria que
sumar el multiplicador de empleo (14 USD/MWh) y los impuestos derivados
(21 USD/MWh).

Se deduce de lo anterior que una planta de biomasa debe ser
considerada mas como un proyecto de desarrollo local (valorizado en 90
USD/MWh) y ambiental (entre 13y 20 USD/MWh) que como un proyecto
de generacion de energia eléctrica. La generacion de energia podria ser
considerada como un producto colateral de lo anterior, que reintegra
unos 50 USD/MWh adicionales a la inversion.
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Valorizacidn de externalidades positivas en proyectos
ejecutados de biomasa seca y biogds

Las externalidades positivas de los proyectos de biogds se valorizaron en un rango de 150,58 a 227,26
USD/MWh generado asumiendo la disponibilidad informada por CAMMESA (79,80%); si se considera que
los proyectos aumentardn su disponibilidad al 85%, los valores pasan al rango de 145,91 a 222,59
USD/MWh. En el caso de los proyectos de biomasa, la valorizacién se encuentra entre 109,94 y 117,30
USD/MWh generado con la disponibilidad informada por CAMMESA (71,16%), y pasan a la franja de
102,91 a 110,27 USD/MWh si se asume una disponibilidad del 85%.

Mds del 60% del valor de las externalidades corresponde a aspectos de tipo socioeconémico que son
consecuencia indirecta e inducida de la inversién, el empleo y los impuestos, y alcanzan hasta el 75% en
el caso del biogas. El resto de las externalidades estdn relacionadas con el sector eléctrico (potencia firme) y
los beneficios ambientales; estas Ultimas se incrementan cuando los proyectos se alimentan solo de residuos, al
punto de que en biogds los beneficios ambientales pueden superar el 38% del total medido

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Proyecto Probiomasa FAO



Basados en las experiencias locales y estudios especificos desarrollados por PROYECTO
PROBIOMASA:

SERVICIOS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL MARCO REGULATORIO E INSTITUCIONAL PARA EL
INCREMENTO DE LA PARTICIPACION DE LA BIOMASA COMO FUENTE DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA Y TERMICA EN LA MATRIZ ENERGETICA NACIONAL Y PROVINCIAL

PRODUCTO 6

“RECOMENDACIONES Y FACILITACION PARA LA EFECTIVA IMPLEMENTACION DE
UNA ESTRATEGIA NACIONAL DE BIOENERGIA EN LA REPUBLICA ARGENTINA”

Septiembre 2019

CEARE - UBA
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-
Propuesta

Complementar hacia 2030 el 5% del gas natural de red con biometano

Inyeccion gradual de biometano a la red
Argentina. 2019-2030. En billones BTU

2.500 B Base @ Incrementogas M Biometano

2.000

-— @ Em BE
1.500
1.000

500

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fuente: CADER en base a datos de Escenarios Energéticos 2030 — Secretaria de Energia de la Nacion



¢ Como impacta en gas natural?

Hoy sélo implica reemplazar importaciones

Importaciones diarias de gas y 5% de biometano
Argentina. 2019. En MMETU

1,800,000
16000000
14000030
1,200,000
10000000
00, D00
00,000
00, DO
20001, DO

m Impa diaria de gas natural
——Importacion base

=—RBiometano (5% consumo)

12019 15250019 150019 1A5001% 157019 16019 1 2me 1M001e 197019 10102019 10112009 101852014

Fussvie: CADER en begen EH&ASA
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EVOLUCION DE PRECIOS

&

EVOLUCION PRECIO GAS OIL 2008 - 2018 (EN MMBTU)
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¢Qué impactos genera?

Cantidad de plantas / aio
Argentina. 2021-2030. En cant. de plantas

57
579
504
432
363
296
232
111

54
1 |

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Construccién de 657 plantas equivalentes a
2MW eléctricos en 10 anos

Ahorro de emisiones
Argentina. 2021-2030. En millones kg CO2 302

Ahorro biofertilizantes 266
Ahorro emisiones efluentes 232 2.941

m Ahorro emisiones gas e

2.257
1.934
1.623
1.325
1. 038
51 762

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Ahorro de emisiones 9.195 millones de kg

CO2 anuales en 2030
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¢Qué impactos genera?

Empleos construccion / ano
Argentina. 2021-2030. En cant. empleos

1.388 1

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Generacién de mds de 1000 puestos
de trabajo anuales en construccién

443 1.500 1559

Empleos directos e indirectos
Argentina. 2021-2030. En cant. empleos
16.960
14.949
13.014
11.152
9.361
7.640
5.986 5.794

4.397 3608 4322 >0g
2.871 5320 2:961
1.704 <
1,406 113 -
545 I
=1 ml N

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

M Empleo O&M

Empleo indirecto

6.574

Generacién de 6.57 4 empleos directos

y 16.960 indirectos en 2030, en O&M
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¢Qué impactos genera?

Inversion acumulada Ahorro de importaciones
Argentina. 2021-2030. En mill USD Argentina. 2021-2030. En mill USD
4.294
3.784
3.295 613
2.823 541
2.370 203 471
1.934 339
1.515 276
1.113 s 2Y7
356 51 I
| I m 0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Inversiones por USD 4.29 4 millones hasta Ahorro de divisas por hasta USD 613

2030 millones anuales en importaciones
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Beneficios distribuidos en 18 provincias del pais

Empleos directos e indirectos Ahorros por reemplazo de gas

En cantidad de puestos de trabajo En millones de USD Plantas (:’I
. . Buenos Aires 167 |
Buenos Aires Buenos Aires Cordoba 83
Cérdoba Cérdoba SantaFe 20 -
SantaFe SantaFe Mendoza 44 )
Mendoza Mendoza Tucuman 36 /
Tucuman Tucumén Entre Rios 31
Entre Rios Entre Rios Salta 31
Salta Salta Misiones 28
Misiones Misiones Chaco 27
Chaco Chaco Corrientes 25
: . Sgo. del Estero 22
Corrientes Corrientes
San Juan 17
Sgo. del Estero Sgo. del Estero Jujuy 17
SanJuan SanJuan Formosa 13
Jujuy Jujuy San Luis 11 f
Formosa Formosa Catamarca 9 ?
San Luis San Luis La Rioja 8 \
Catamarca Catamarca La Pampa 8 g
La Rioja La Rioja ¢
La Pampa La Pampa “
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Mapa nacional de potencial de Biogds-Probiomasa
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TRANSPORTE DE CARGAS, URBANO y AGRICOLA

| Costos de Transporte — Combustible mds econémico
1 Competitividad Internacional de las Industrias “3
- Transporte Sustentable: menores emisiones local y globalmente

| Niveles de Contaminacion

- Autoabastecimiento Nacional de Combustibles

- Combustible Renovable

< VOLVER ANOTICIAS Y EVENTOS

ELNUEVO TRACTOR MOVIDO POR BIOMETANO DE NEW HOLLAND LUCIO SU DISENO
FUTURISTAEN LA 25° EDICION DE AGRISHOW




Mirada a la UE



— . The European biomethane market

Europe comprised 18,202 biogas plants in end 2018, with all EU28 countries active in
the field (except Malta), along with Iceland, Norway, Serbia and Switzerland. Compared
to the biogas sector, biomethane is still in its infancy. Biomethane plants upgrade the raw
biogas production to a virtually pure stream of methane, which can then be injected into
the local gas grid or used locally for heating and fueling purposes. In 2018, 3 more
countries joined the list of biomethane producers in Europe, namely Belgium (1 plant),
Estonia (2 plants) and Ireland (1 plant). This brough the total number of European
biomethane-producing countries to 18.

Whereas growth in the biogas market has levelled out slightly in recent years, the
biomethane market continues to develop at an impressive rate, with 13% increase in
new installations over the course of 2018. By the end of 2018, there were 610 active
biomethane-producing plants in Europe, of which as many as 70 were new plants. A
total of 22,787 GWh of biomethane or 2.28 bcm was produced in 2018.

Data source: EBA



Biogas/Biomethane Potential

(anaerobic digestion + gasification)

Biogas/Biomethane* potential vl ‘

*upgraded biogas and gasification **projected potential share of total biogas upgraded to biomethane o
50 = —
45 ‘L o o e
40 + e —
35 +— P — Grid, fuel
= —_—
e >
5
S 30 71 B S S Ty
™
£
- _ ’»7\
2 - i m Biomethane
2 i = m Biogas

Electricity,
1eating and cooling

2010

European Biogas Association
Source: GreenGasGrids, 2014




Biomethane Cuts CO, Emissions

Well-To-Wheel (WTW)- GHG emissions in CO2 g/km

Fossil fuel:

Petrol 164~

Diesel 156

LPG 141

CNG

Natural Gas & BIO-CNG

Biomethane: %)
BIO-CNG
(100%)

Ethanol
(Basis: Wheat)

124 E——_.[7

100 Ee o

» -97%

114

Biodiesel

(Basis: Rape) 95

Electricity: Hydrogen Fuel Cell

(Basis: EU-Mix) L

Hydrogen Fuel Cell
(Basis: Wind energy)

E-Mobili
(Basis: EU-Mit)?;

E-Mobility
(Basis: Wind energy)

CNG

Best CO, potential
> 130 octane

= "=t M
 — *Basis: (Petrol, naturally aspirated eﬁgi@vélwmpﬂm1 00km

Source: dena, JEC
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Gasoline

BEV

Diesel

Fuel operation costs

When fuelling vehicles with CNG or LNG, consumers benefit
from huge fuel operation cost savings:

Europe’s 2030 estimated natural gas vehicle fleet of about

13 million vehicles would result in a yearly fuel cost saving of 4.5 billion €
more than 4.5 billion Euros, compared to conventional fuels. fuel cost Iﬂll"
costs per 100km*, WLTP "f “.-

*CNG/kg: 1,06€, Gasoline/L: 1,21€, Diesel/L: 1,13€, kWh home/fast charging: 0,22/0,30€



In the Fast Lane with Biomethane in Transport 7 | _ ] CNG vehicles with 17% biomethane

- @

conventional fuel vehicles

°
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Desafios constantes
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Contribuciones para nuestro pais

» Actualizacién dindmica para tratar recurso biomasicos regionales.

» Aporte a la soberania y autoabastecimiento: alimentos, biofertilizantes, energia
renovable y bioproductos.

» Contribuciéon ambiental y oportunidad de creacion de un meganegocio
nacional complementario al gas natural.

» Energia primaria en forma distribuida construyendo valor.

» Generacion de empleo verde y sinergismo de la industria nacional con el sector
cientifico—tecnoldgico.

» Valorizacién en origen, contribucion a las rotaciones agricolas y captura de C
ambiental. Atiende demandas en comunidades vulnerables.

» Destino y promocidn de inversiones a nivel nacional y regional.

> Alternativas econdmicas y de nuevos negocios.

» Contribuye a las cuentas nacionales por la sustitucién de importaciones y
generacion de saldos exportables.




Muchas gracias por su atencion

Ing. Julio Menéndez

www.cader.org.ar
+54 (11) 4515-0517

info(@cader.org.ar

e Camara Argentina
iulioemb@gmail.com de Energias Renovables
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