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PRODUCTIVIDAD DEL AGUA

Colombia produce menos ingresos por m3 de agua extraida que los paises de la OCDE, siendo el sector
agropecuario el que tiene mayor huella hidrica

Productividad del agua* en paises de Huella hidrica en Colombia, 2012
referencia, 2014 8000
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OCDE T Colombia  Alianza del La huella hidrica corrgsponde al volumen usado de agua
Medio Alto Pacifico para un proceso antropico que no retorna a la cuenca de
Fuente: Banco Mundial donde fue extraida o retorna con una calidad diferente a

la original. (peam. 2015)

*Indica la eficiencia con la cual un pais usa sus recursos de agua. Calculada como la razon entre el PIB (2005 USD) a precios constantss
y la extraccion anual de agua dulce. El promedio para los paises de la Alianza del Pacico no incluye a Colombia.
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PRODUCTIVIDAD DEL SUELO

La productividad del uso de la tierra en Colombia es baja en comparacion con paises de referencia, siendo la
asistencia técnica un factor de esta situacion

Productores que reciben asistencia técnica

Productividad de la tierra* en paises de agropecuaria en cultivos de referencia
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OCDE Ingresos Medio  Alianza del Colombia
Alto Pacifico Fuente: CIAT con base en el Censo Nacional Agropecuanio, 2018
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Fuente: Banco Mundial y FAO
Respecto a 2009, se ha incrementado en un 33,5% la inversion

*Razon entre la produccion de |a agricultura y &l area total cultivable con cosechas y pastoreos permanentes. La tierra pu blica en investigaCién ag ropecuaria (DDRS. DNP, 2018).
para la agricultura se refiere a la proporcion de la tierra que es arable que se encuentra con cosechas y pastoreos
permanentes. El promedio para los paises de |a Alianza del Pacifico no incluye a Colombia.
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INTENSIDAD ENERGETICA

Si bien Colombia tiene una intensidad energética menor que paises de referencia, ésta es alta en varios sectores,
siendo el mayor reto exportar productos de valor agregado con alta eficiencia energética

Intensidad energética por sectores productivos

Intensidad energética* en paises de especificos, 2015
referencia, 2012
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Ingresos OCDE Alianza del Colombia
medio alto Pacifico Fuente: DANE. 2017
Fuente: Banco Mundial, 2012 Hasta 2009 existian 68 vehiculos eléctricos inscritos en el

rincica cuinta energia o5 usada para producir una unidad de [a produscion econdmica. Es [a razin entre I RUNT a partir de ese momento y hasta 2016 se han inscrito

oferta de energia y el PIB calculado a paridad de poder adquisitivo. (PIB: 2011 USD PPP). El promedio para los 1.627 MAas (runT 2012).
paises de la Alianza del Pacifico no induye a Colombia.
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FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA RENOVABLE

La capacidad instalada de generacion con fuentes no convencionales de energia renovable tiene baja participacion
en la capacidad total

Estado actual

Potencial de fuentes no convencionales Capacidad efectiva neta de generacion de fuentes no
de energias renovables en Colombia convencionales de energia renovable en Colombia
250 216
Potencial edlico  29.500 MW 200
g 150 113
Irradiacion solar 1o
N 4,5 kWh/m? 50 18
promedio diaria 10
0 ———
Pequefias centrales Bagazo Edlica Solar
Hay gran potencial para el hidroeléctricas ente 3 2018
desarrollo de proyectos edlicos ' _
y solares en La Guajira wewe 201s) Entre 2009 y 2017, los proyectos registrados en la UPME de

energias renovables no convencionales aumentaron de 10 a 273
(UPME, 2009) (UPME, 2017).
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INTENSIDAD EN EL CONSUMO DE MATERIALES

Colombia consume menos materiales en la economia que los paises de ingreso medio alto, pero tiene una economia
primaria y grandes rezagos en el reciclaje de algunos de estos

Intensidad en el consumo de materiales* Brechas en reciclaje y reutilizacién de materiales en
en paises de referencia, 2013 Colombia frente a referentes internacionales
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Fuente: WU and Ditirich (2014). Global Material Flows Database ODistancia objetivo al maximo potencial (%) MReciclaje y reutilizacion actual (%)
Por materiales se entiende minerales para la Fuente: Tecnalia 2017
construccion y la industria, metales, combustibles , N .
fosiles y biomasa. En 2016 se aprobo el CONPES 3874 Politica Nacional para la

Gestion Integral de Residuos Solidos.

*Se refiere a la cantidad de materiales usados para producir bienes y servicios. Es la razon entre el
PIB y la cantidad total de materiales domésticos extraidos. El promedio para los paises de la
Alianza del Pacifico no incluye a Colombia.
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CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

Insuficientes capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion requeridas para apalancar la Economia Circular

Patentes solicitadas en paises de referencia por . . . .
Patentes de invencion en biotecnologia en

millon de habitantes, 2006 - 2015 Colombia. 2006 - 2015
'
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_ Fuente: Observatorio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2018
Fuente: Banco Mundial, 2018
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EN RESUMEN.... 1. TENEMOS UNA BAJA PRODUCTIVIDAD EN EL USO DE LOS
RECURSOS

Paises de referencia

Indicador Colombia * <
OCDE Ingresos medio-alto .= AN ==
Productividad del agua 18,9 114.4 27 4
(USD/m? de agua usada)
Productmdad _de la tierra 33.2 178,7 86,1 >
(Miles USD/km? tierra arable)
Inten3|da.d en consumq de materiales 23 0.8 3.1

(Kilogramos de materiales/PIB)
Intensidad energética

> (MJIUSD) : Fue%t’e‘}DNP, Fedesarrollo, G%(;]IyPNUMA, 2017/I§E%M,2018

- - ‘ w . > ry P " ) “‘; .- - '_. ¥, e :

‘ :.‘ p t . ‘ . ¢ n" 2 . 2 4 . ¥ " - 199 )
\ .' S - .. * K . _' - .’. « - t“r. - ._‘.; _ ;V\..“ '- - ‘“ " . - _. .’



El ambiente : .
es de todos Minambiente

ESTRATEGIA NACIONAL DE ECONOMIA CIRCULAR

Nuevos modelos de negocio, transformacion productiva y cierre de ciclos de materiales

2. UNA BAJA GENERACION DE VALOR AGREGADO

C1 c2 c3 c4 C5 C6
Valor agregado de ‘ ., . : |
Materiales las actividades Necesidad de Generacion de Distancia a Impacto evitado Valor
importaciones residuos objetivo econoémico
manufactureras

(%) (mill. $/afio) (t/afio) (%) (kg CO,eq/t) ($/ton)
Biomaterial primario 25,61 1.553,07 21.341.711 44 757
Cemento y concreto 4,57 180,00 17.381.248 48 199 4,5
Polimeros 20,19 5.819,43 1.558.546 20 2262 350
Celulosa y papel 3,48 338,94 1.846.000 10,22 685 110
Acero 2,56 5.351,77 1.321.000 26,34 1286 229
Textil 3,97 712,78 1.836 56,45 7653 106
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3. Y UNAS GRANDES BRECHAS EN RECICLAJE Y REUTILIZACION DE MATERIALES
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Fuente: Tecnalia, 2017
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ALGUNAS BARRERAS IDENTIFICADAS

Factores Ejemplos de barreras a la implementacion de Acciones propuestas
la EC
Normativos Norma de reuso de agua Innovacién normativa

Transporte de residuos-subproductos

Mercado Noma técnica para el compost Creacion de nuevas normas técnicas
Normas técnicas para RCD en construccién e Ajuste y creacion de incentivos de mercado
infraestructura Ajuste de normas técnicas para el uso de
Logistica de gestidon de residuos materiales reciclados

Fluctuaciones en precios de materiales
internacionales — nacionales
Mercados informales

Financieros Inversiones en tecnologias nuevas para el Lineas de financiacién enfocadas en EC
mercado nacional Incentivos tributarios

Culturales Incrementar capacidades para nuevas Fortalecer capacidad institucional para un
tecnologias y comportamientos circulares Sistema de Informacién de EC
Flujos de materiales Programas de capacitacion e investigacion

Pactos Regionales de Economia Circular
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BARRERAS U OPORTUNIDADES?

Métodos y técnicas productivas

- Infraestructura (carretera, puentes, riego)

- Déficit de informacidn

- Diversidad dentro de los sectores econdmicos

- Financieras (acceso a crédito, incentivos,
capacidad de inversion)

- Arreglo institucional (a nivel de nacional, local,
asociativo)

- Conocimiento y cultura (falta de conocimiento
sobre nuevas opciones, costumbre de manejo)

- Capital social (asociatividad)

- Insumos, equipos y tecnologias

Acceso a mercados

B v

(L Y

Innovacion

“
AN\

Inversion

=\

(disponibilidad, acceso) Aslggcigl’i\éicdigg C A
- Mano de obra/tiempo (disponibilidad) € @
- Acceso a la tierra (contexto del campo,

microfundismo) Cultura del agua ’6’

- Acceso a agua, condiciones agroecolodgicas y
mercado (demanda, precio)
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OPORTUNIDADES DE LA ECONOMIA CIRCULAR:
ANALISIS DE CICLO DE VIDA

I Escenario actual M Escenario Economia Circular

Concreto 6.909.467 Concreto

premezclado 5.385.250 premezclado
591.602

Botella de PET 569.072 Botella de PET

157.880
132.769

27.632
25.913

Barra de acero
corrugado

1.387.811 Barra de acero
1.129.741 corrugado

28.538
24.854

Cartén embalaje
reciclado

372.292  Cartén embalaje
355.101 reciclado

18.235
18.216

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% QX 2000% 400X  6000K  SO00X  18008X
Cambio climatico (t CO2 eq) Agotamiento de recursos (kg Sb eq)
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¢ DE DONDE SURGE LA ENEC?

Perspectiva global Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Plan Nacional de Desarrollo

Perspectiva nacional CONPES

— * Optimizacion de sistemas

«  Enfasis en valor agregado de
— materiales

 Oportunidades de compartir y
— colaborar

Perspectivas de sistemas y Economia Circular
modelos de negocio Noviembre 2018

Produccion y
Consumo
Sostenibl

Perspectiva de empresas, unidades
productivas, consumidores

Colombia: Primer pais en LAC en lanzar ENEC
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CONCEPTO DE ECONOMIA CIRCULAR

Innovacion tecnolégica

» Colaboracion entre actores

Modelos de negocio

Sistemas de produccion y consumo que:

Promueven eficiencia en el uso de
materiales, agua y energia

Tienen en cuenta capacidad de
recuperacion de los ecosistemas y el Uso
circular de los flujos de materiales

|



ESTRATEGIA NACIONAL DE ECONOMIA CIRCULAR EL%@?&"{;‘? Minambiente

Nuevos modelos de negocio, transformacion productiva y cierre de ciclos de materiales

' SIS LiNEAS PRIORIZADAS POR LA ENEC
Est rategia = 1. Flujos de materiales industriales y productos
Nacmna! de " de consumo masivo
Economia

Circular 2. Flujos de materiales de envases y empaques

Cierre de ciclos
de materiales,
innovacion
tecnoldgica,
colaboracion y
nuevos modelos
de negocio

-7 El futuro Gobierno
es de todos de Colombia

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
I Ministerio de Comercio, Industria y Turismo

3. Flujos de biomasa

4. Flujos del agua

5. Fuentes y flujos de energia

6. Flujos de materiales de Construccion

000800
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FRENTES DE ACCION DE LA ENEC

Productos - Optimizar recursos
Empresas - Reemplazar productos por servicios
Consumidores - Fomentar el ecodisefio

<>

- Nuevos modelos de negocio
- Colaboracién y simbiosis industrial
- Responsabilidad extendida del productor
- Consumo sostenible

= ~F

Ciudades - Conservacion de recursos naturales
Regiones - Prosperidad econémica
Nivel Nacional - Equidad social

Cadenas de valor

Parques
Industriales
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¢ QUE NECESITAMOS? MECANISMOS PARA LA TRANSICION
HACIA LA ECONOMIA CIRCULAR

normativa

m Conocimiento e investigacion )
‘ Escenarios de cooperacion )

Ajuste, desarrollo e innovacic’)n>

Gestion de instrumentos
financieros

Creacion de incentivos )
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TIPOLOGIAS DE INNOVACIONES TECNOLOGICAS

Modelos circulares
- Reuso de agua tratada
_ Produccion mas limpia

Modelos de extender la vida util

_ Ecodisefio de productos durables de
menor impacto (productos organicos)

- Envases retornables

- Fuentes de energia renovable

Modelos de plataforma
- Agricultura de precision
_ Turismo, Transporte, servicios

_ _ Modelos de productos como servicios
Modelos de valoracion de residuos _ Bibliotecas publicas

- Compostaje _ Sistemas de transporte masivo
- Reciclaje de materiales
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TIPOLOGIAS DE INNOVACIONES TECNOLOGICAS

!&

Modelo de productos por servicios:

Lubricacién de clase mundial: cambio de modelo de
suministro de aceites lubricantes en Cartagena por
un servicio de lubricacion industrial que garantiza el
uso eficiente de recursos

Modelo circular:

Ecopetrol — Agrosavia: reuso de aguas de
produccion tratadas en sistemas agropecuarios
y forestales en Nueva Castilla, Meta

Modelo de plataforma:

Veolia Manizales: digitalizacion del servicio de aseo
a través de sistemas de informacion para disefio de
rutas dptimas y red de contenedores

Modelo extender la vida util:

Modelo valoracion de residuos:

Granja Solar Celsia Yumbo: planta de energia solar con Enka de Colombia: planta ubicada en Antioquia, con
capacidad de generacion de 9,8 MW, ubicada en el Valle del capacidad para procesar 11.000 toneladas de

Cauca, con cerca de 32.000 paneles instalados

botellas PET recicladas y fabricar nuevos envases

El ambiente

es de todos

Minambiente
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EC EN AGENDAS INTERMINISTERIALES Y ACUERDOS SECTORIALES

Actores Institucionales

7@ Elprogreso i ; M Lavivienda | winvivi
@ es de todos Mincomercio .2 6 do todos invivienda

@ El futuro DNE @ cags

Departamento
mision de Regulacion

AN Col
m de Energia y Gas

es de todos es de todos

HUPME & swperservics Az DANE zz@socars /@ Findeter 4

ey : OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
....... Publicos Domiciliarios DE LICENCIAS AMBIENTALES INFORMACION PARA TODOS

i ” i EL%‘;‘&%OS Minenergia @ El campo Minagricultura @ La movilidad *  wingransporte

es de todos Nacional de Planeacién

Sectores Productivos

y 4

I 0)
acp*, ! ofmor __ghe . &FANDESCO  Lenay,

DE COLOMBIA de Colombia

Otros actores estratégicos

Universidad de . .. 5
() ios Andes (O confecamaras Socya anpr PAig 3§

du(mmg(:a icontecl

internac iona
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JORNADAS SECTORIALES DE ECONOMIA CIRCULAR

TEEN m—— |

. g Il d
fe oM [ futuro Taller de Economia
es de todos S o mobia Clrcular El futuro
5 - | DE ECONOMIA CIRCULAR
A e ' ' f_ SECTOR HIDROCARBUROS & roL acp” {
- | 3 Jornadas Sectoriales Realizadas
= » Hidrocarburos
« Agropecuario
s A @  Servicios Publicos Domiciliarios - ANDESCO

Los Ministerios de Ambientey Desarrollo Sostenible,
Agriculturay Desarrollo Rural, la Sociedad de Agricultores de

e 2 Jorpadgs Sectorla!es Programaldas”
 Universidades e Institutos de Investigacion

5 » Sector Textil y de las Confecciones
Jornada de Economia Y

Circular 1 documento técnico sectorial de EC en finalizacion y 1 en formulacion
I Sector Agropecuario + 450 asistentes
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TALLERES DE CONCERTACION DE METAS DE LA ENEC MESA DE INFORMACION DE ECONOMIA CIRCULAR

El futuro Presidencia
es de todos de la Republica

2 Sesiones de la Mesa de Informacion de

‘ | 9 Talleres Sectoriales de Economia Circular en el marco del SIEC
% concertacion de metas de las

diferentes lineas de accion en

f- elarco de la ENEC ol comticnte | Minambionts DANE

- ehy INFORMACION PARA TODOS
> ¥

FLUJO DE ACUA

+ 100 asistentes de todas
las lineas de accion

SVargas@minambiente.gov.co

1 Documento técnico de Julio 17 de 2019 | 8:00 am - 12:00 pm
+120 asistentes EC en finalizacién Santodomingo Salon $0714 | Calle 21 # 1-20

Bogota

29 Metas concertadas
'IIII-IIIIJ

43 Acciones concertadas
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PORTAFOLIO INICIATIVAS ECONOMIA CIRCULAR

Mas de 90 iniciativas identificadas

Lineas de Accion # de Iniciativas

Materiales Industriales
Envases y Empaques
Agua

Energia

Biomasa

RCD

Simbiosis Industrial
Total

11
16
22
22
16
7
3
97

% de Iniciativas por Linea de Accion Priorizada

Simbiosis Industrial

Matzrizles Industrizles

RCD

Biomazasz

Envasas y Empaques

Ensrziz

Agua
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PORTAFOLIO INICIATIVAS ECONOMIA CIRCULAR

Interés de sectores de la industria, liderado por el de servicios publicos

% Iniciativas por Sector

construccion Alimentos
ceramica / Turismo
publico-privado A ONG
2,1% 5,2%
innovacion - Envases
4,1% 4,1%
Textil
siderurgia 3 1%
4,1% Energetico
gremio .
Q 96

Servicios publicos

3gropecusrio

consultor
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GOBERNANZA: COMISION NACIONAL DE COMPETITIVIDAD E INNOVACION

PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (MinCiencias)

i Sistema Nacional Ambiental
: (MinAmbiente) :
L, Sistema Nacional de Innovacion
Agropecuaria (MinAgricultura)

Sistema Nacional de Cualificaciones
(MinEducacion - MinTrabajo)

_, | Comisién Intersectorial de Propiedad
Intelectual (MinComercio)

L, Consejo Nacional de Economia
Naranja (MinCultura)

l ; l l , ] ! ! }

Ciencia, Recurso Formalizacion Logisticay . Inversion Comison
3;?::%52 Tecnologia e Humano Empresarial Comercio N:-:ig:?va Extranjera Intersectorial Sostenibilidad
(MinComercio) Innovacion (MinEducacion, y Laboral Exterior (Funcién Pablica) Directa de la Calidad (MinAmbiente)
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GOBERNANZA DE LA ENEC

COMISION NACIONAL DE COMPETITIVIDAD E INNOVACION:

I

Comité Técnico Mixto de
Sostenibilidad
incluye Economia Circular

Mesas por linea de accion
priorizada en la ENEC

COMITE EJECUTIVO

Comité de Regionalizacién Mesas
Interinstitucionales (por

I mecanismos de gestion)

I Mesa de Informacion de
Economia Circular (MIEC)

A

Mesas Regionales de Economia Circular —
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PLAN DE TRABAJO
ECONOMIA CIRCULAR

Regionalizacion ENEC

Planes de Desarrollo y Agendas
Departamentales de
Competitividad e Innovacién

Mesas Regionales de EC y
proyectos en ejecucion

Generacidn de capacidades en las

regiones

Implementacion ENEC
Articulacion y coordinacién
interinstitucional

Avance en metas, indicadores y
acciones

Eliminacién de barreras con
actores del Comité

El ambiente

Minambiente
es de todos

Sistema de informacion

SIEC consolidado y Plataforma de
EC abierta al publico

Medicion de avance de la
implementacion de la ENEC
(metas e indicadores)

Indicadores a nivel macro, meso y
micro
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PLAN 2020 ECONOMIA CIRCULAR:
TRABAJO EN REGIONES
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PLAN 2020 ECONOMiA CIRCULAR
GENERACION DE CAPACIDADES

Programa de capacitacion

SENA p -~
7 V— o=
A LULTURA GIUDADANA éSOC&I‘S

Capacitacion con cobertura Programa de comunicacion CARs como multiplicadores
regional y cultura ciudadana en regiones




El ambiente

Minambiente
es de todos

GRACIAS



