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La iINDC peruana contempla unafreduccion del 30% respecto a las emisiones|de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) proyectadas para el afio 2030, como parte de un escenario
Business as Usual (BaU). El Estado Peruano considera que un 20% de reduccion sera
implementado a traves de inversiones y gastos con recursos internos, publicos y privados
(propuesta no condicionada), y que el restante 10% estara supeditado a la disponibilidad
de financiamiento externo internacional2 y condiciones favorables (propuesta

condicionada).
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POLITICA ENERGETICA - PER

Objetivos de Politica

v

» Contar con una matriz energética diversificada, con énfasis
las fuentes renovables y la eficiencia energética.

A\

Acceso universal al suministro energético

A\

Contar con la mayor y de
uso de la energia.

» Desarrollar un sector energético con minimo impacto
ambiental y bajas emisiones de carbono en un marco de
Desarrollo Sostenible.

> Integrarse con los mercados energéticos de la region, que
permita el logro de la vision de largo plazo.

Fuente: MINEM
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MARCO NORMATIVO

* Decreto Legislativo N2 1002 (2008): Promueve
el desarrollo de la generacion de electricidad
mediante recursos renovables.

« D.S. N2 024-2013-EM, Articulo 4: Modifico el 7S+
Articulo 110 del Reg. De la Ley de Concesiones ‘<%
Eléctrica (RLCE), el cual dispone que la Potencia
Firme de las centrales RER, se determine
conforme al correspondiente Procedimiento
Técnico de COES (PR-26) — actualmente cero.

* D.S. N2 020-2013-EM: Aprobd Reglamento
para promover la generacion de electricidad

con energias renovables en areas no conectadas u LES

a la red (RER off-grid). 5 SiINALC
* Decreto Legislativo N2 1221, (2015): Decreto CRAMTE D4 CRERACI ECCmORICA BEL 48T

Legislativo que mejora la regulacion de Ia
distribucion de electricidad para promover el
acceso a la energia eléctrica en el Peru. Articulo
No 2: Generacion Distribuida pero falta el
reglamento. .
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> Herramientas de Planificacion Energética
apoyando al Nueva Plan Energético Nacional

> Revision del DL 1002 — aumentar el 5% RER

» Procedimiento de Potencia Firme para que las
RER compiten en los mercados libre y regulado

» Promover las RER a traves del Reglamento de : N\/\/‘\/\/\/‘

generacion distribuida: auto- y co-generacion S

DDDDD

Hydro/Biomass Storage Chargin, =——Demand
DDDDD ydro/| B! Bing

» Sincerar los costos marginales de gas, eliminar
las distorciones — mercado competitivo

» Evaluacion de alternativas a la Subasta RER,
bloques horarios, cuotas para distribuidoras,
mercado marginalista liberalizado
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Potencial Edlico

22 450 MwW()

239 MW Instalados (1,1 %)

Potencial
Biomasa/Biogas

81 MW Instalados

Potencial
Geotérmico

3000 MW@

0 MW Instalados

Potencial Solar®®

Sierra: 5.5 — 6.5 kWh/m?

Costa: 5.0 — 6.0 kWh/m?
Selva: 4.5 — 5.0 kWh/m?

COLOMBIA

96 MW Instalados

Potencial
Hidroeléctrico

69 445 MW®

5151 MW instalado
(estimado 2016)

(1) Atlas del Potencial Edlico del Perd —http://dger.minem.gob.pe/atlaseolico/PeruViento.html

(2) Battocletti, Lawrence, B& Associates, Inc (1999) “Geothermal Resources in Peru”

(3) Plan Maestro de Electrificacién Rural con Energia Renovable en el Perd (DGER-MINEM)

(4) Atlas del Potencial Hidroeléctrico del Perd — (DGER-MINEM, BM y GEF), marzo 2011, potencial técnicamente
aprovechable
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RER EN OPERACION & (G r

V4 V4
EOLICA, SOLAR Y BIOGAS

" . . .. Instalada
(solar, edlica y biomasa/biogas) (MW)

> €

COLOMBIA
ECUADOR

C E. Talara |

ENERGIA EOLICA 3
iuRA
S — AMAZONA .
|c.T. AGROAURORA C.S. Majes

‘ = 37,5 ey
s C.S. Reparticion
I . C.S. Tacna
C.E. Cupisnique | LA LINERTAD BRASIL H
+ 80.0 C.S. Panamericana
s
 ENERGIAEOLICA » C.S. Moquegua FV
EB Paramon;a! o
& 230 | o @
AIPSA
C.B. Huaycolorori A I
& 40 ] ;
PETRAMAS (8 LaGringaV. g
& 32 §
ENERGIA LIMPIA icA avacucHo), ~ ATURIMA
e MOQUEGUA FV -
Levenon @ Total : 416 MW instalados
: M * 190 w200
Potencia Instalada Solar (Mw) T ~ C.E. Marcona \ 5 [ N -
Potencia Instalada Eélica (MW) X X 32,0 NAOUEGUA C.S. Reparticion
Potencia Instalada Térmica (MW) &4 : m' » 20,0
- —— TACNA REPARTICION
Central Solar c E. TRES HERMANAS | 6 Tacne orotee
Central Eélica . ‘ & 97 0 Gisligee »* 20,0
Central a e TrRes Hermanas % 20,0
Biomasa/Biogas ‘ o CHILE TACNA SOLAR

Email: promodge@minem.gob.pe URL: hitp://www.minem.gob.pe

Fuente: MEM — Diciembre 2015; Elaboracién: DGE/DEPE
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HIDROELECTRICAS COMO
BASE DE LA GENERACION

w w HIDROELECTRICAS EN OPERACION o

(Concesiones Definitivas)

CH CHEVES
168 MW

CH CHAGLLA
456 MW

CH MALPASO
(54,4 MW)

CH QUITARACSA
118 MW

LORETO

, CH CERRO DEL
AGUILA

525 MW
LAMBAYEQUECAJAMA R
CH CARHUAQUERO (130,0 MW)
(95.0MW)
CH GALLITO CIEGO CH YAUB
(34,0MW) LA LIS

(108,04
CH CANON DEL PATO CH YANANGO
(256,55MW) —_—
CH PACHACHACA
HUANUCG (12,0 MW)
CH RESTITUCION

(2104 MW)

e r: CH MACHUPICCHU
CH HUINCO : (193,6 MW)
(258,4 MW) . /
Lol e S

CH MOYOPAMPA
(63,0 MW)

CH SAN GABAN
H HUAMPANI (110,0 MW)

(31,36 MW) HUANEAVELICA

CH MATUCANA
(120,0 MW)

APURIMAC
AYACUCHO PUNO

CH SANTA TERESA ]

CH G1 EL PLATANAL 98 MW

AREQUIPA

| LEYENDA : [cn MANTARO [CH CHARCANIV
(1350 MW)

@ HASTA 100 MW
@ 101 Mw-260 MW

CHARICOTA|

. 260 MW - 800 MW (23,8 MW)
CHARICOTA I
(11,9 MW)

(14,4 MW) MOQUEGUA

Fuente: MEM — 2015; Elaboracién: DGE/DCE
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Potencial edlico:
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solargis

http://solargis.info

GHI Solar Map © 2014 GeoModel Solar
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Molten Salt Storage Level

Hybrid System Output Matching Mine Load

(1) Plan Maestro de Electrificacion Rural con Energia Renovable en el Pert
(DGER-MINEM)
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POTENCIAL GEOTERMICO
EN EL PERU

Potencial geotérmico:
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Fuente: Battocletti, Lawrence, B& Associates, Inc (1999) “Geothermal Resources in Peru”
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* Alnicios de la ultima década la matriz eléctrica del Perd contaba con una dependencia energética de casi 75% de produccién de
energia hidrdulica y un 15% con centrales térmicas a Diesel y residual.

* Hoy en dia la produccion hidroeléctrica se ha reducido a casi el 51% y la produccidn a liquidos en 0,4%, esto debido al ingreso
de las unidades de gas natural de Camisea que representa el 46% de la produccién nacional.

* El cambio de la matriz incluye a las Energias Renovables No Convencionales que hoy representa menos de 4% de la
produccidn, y se prevé para fines del 2018 llegue al 5% con el ingreso de la generacion adjudicada en la cuarta subasta.

Fuente: MINEM.
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PERU Ministerio
de Energia y Minas

Participacion de RER en 2017 5"
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Fuente: COES, 2017
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Curva de Demanda Diaria

Curva de Demanda Historico
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EL ABASTECIMIENTO DE LA
DEMANDA INTERNA

PERU Ministerio
de Energia y Minas
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PRECIOS DE LAS SUBASTAS SE
VUELVEN COMPETITIVOS

PERU Ministerio
de Energia y Minas

250 Precios Promedios Adjudicados en las Subastas RER
200
150
=
s
s
&
3
100
50
0
Hidro Edlica Solar Biomasa
M 1 Subasta 60 80 221 63
M 2 Subasta 53 69 120 100
1 3 Subasta 57
M 4 Subasta 44 38 48 77

Nota Biomasa:

1 Subasta: Residuos Agricolas y Urbanos
2 Subasta: Residuos Urbanos

4 Subasta: Biogas
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COSTOS RER A NIVEL MUNDIAL

U[D]

%520 PERU | Ministerio
de Energia y Minas

A nivel mundial: Renovables (RER) son las
tecnologias mas econdémicas en la actualidad

Licitaciones Reguladas a nivel mundial
USD/MWh*
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Edlico: $ 20-30
PV: $ 27

/—-H \ =
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Fuente: Enel, 2017; IEA, 2016; CNE-Chile, 2016, BNEF, 2017
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MITIGACION DEL
CAMBIO CLIMATICO

PERU Ministerio
de Energia y Minas

Emisiones de GElI - NAMA de RER conectado
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Nota: Estimaciones Preliminares, no para citacién.
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NAMA ACCESO UNIVERSAL
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g % PERU | Ministerio
gef ; de Energia y Minas

» Evaluacion Técnica Integrada RER en las zonas rurales:
electrificacion, calefaccion, coccion y otros usos

=P
L/Z///é//_/__//llllmmm

» Coleccion y consolidacion de un base de datos en una mapa
Integrada y interactiva para aumentar el uso de RER

» Promocion de cocinas limpias (solar, gasificadoras,
mejoradas, biodigestores, induccion, y otros)

> Propuesta de ampliar el uso de FISE para mas tecnologias
limpias, innovadoras, sostenibles

» Propuesta de revision de la tarifa de BT-8 para dar mayor
viabilidad a proyectos de RER No Conectado alejadas

> Desarrollo de una escuela de capacitacion energético para
mujeres en el Peru “Yachaywasi Michawarmi” y programas
de capacitacion y fortalecimiento local en los Tambos
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NAMA ACCESO UNIVERSAL Bl&'i

PERU Ministerio
de Energia y Minas

ANEXO 1: OPCIONES DE MITIGACION CONSIDERADAS

Mitigacion

Eﬁdlgn‘ Sector | Nombre de iniciativa | MtCOzeq en 2030

Combinacidn de Energias Renovables
Generacion Distribuida con Paneles Solares
Electrificacion Rural con Paneles Solares

X" interconesion Eléctrica con Ecuador
m Reduecion de Pérdidas en ¢l SEIN
E6 IEETD) Coseneracion en Refinerias
E7 M Cogeneracitn en Industrias
ES [EED  cosenercion en Servicios Hospitalarios
E9 IEFHD)  Calentadores Solares de Agua en Viviendas
E10 XD Reemplazo de Motores por Antigiiedad
E11 I Optimizacisn de Motores (tecnologia VSD)
E12 [EE") Ootimizacion de Calderas (buenas pricticas)
E13 IEF)  Reemplazo Calderas por Antigiiedad
E14 |EEFD Recmplazo de Limparas Incandescentes en Viviendas
E15 M Reemplazo de Limparas Fluorescentes en Viviendas
E16 EETD reemplazo de Limparas Fluorescentes en sector comercial
E17 m Reemplazo de Luminarias en Alumbrado Pablico
E18 |EX ciouctado en Eficiencia Energética en equipos y electrodomeésticos
Energia ]

Sistema de Gestion Integral de Energia en Industrias y Servicios
Reduccion uso de combustibles LT
Cocinas Mejoradas
Reemplazo de fluorescente pablico

Redes Eléctricas inteligentes (Smart Grid)
Eficiencia en nuevas edificaciones (NAMA)
Eficiencia Energética en Ladrilleras (NAMA)

quitos

Energia

Energia

N
&

Fuente: PlanCC - MINA'I:V?‘:i
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ENERGIAS RENOVABLES PARA
EL ACCESO A LA ENERGIA

PERU Ministerio
de Energia y Minas
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BRECHA EN ACCESO

Amazonas

Arequipa
Ayacucho
Cajamarca
Cusco
Huancavelica

La Libertad
Lambayeque
Lima

Loreto

Madre De Dios
Moquegua

Tacna
Tumbes
Ucayali
Total

Total viviendas [#]

123,373
329,227
163,231
369,299
242,787
487,691
391,616
167,671
245,782
202,540
383,893
437,339
277,042

2,354,983
198,018

33,655
61,569
83,492
447,942
551,627
204,672
104,217
56,276
123,184
8,041,126

Viviendas sin
acceso a
electricidad [#

46,930
52,722
19,472
26,713
30,264
66,381
28,264
15,111
4,969
3,488
27,896
29,788
11,079
33,574
51,454
4,166
7,596
4,974
18,987
47,209
-591
5,612
665
22,756
559,479

PERU Ministerio

de Energia y Minas
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CONSUMO DE ENERGIA &
POR REGION -

Consumo de Energia Neta

HUANCAVELICA HUANCAVELICA
CAJAMARCA CAJAMARCA
Ccusco Cusco
APURIMAC APURIMAC
AYACUCHO AYACUCHO
AMAZONAS AMAZONAS
PASCO JUNIN
HUANUCO LORETO
JUNIN SAN MARTIN
LORETO LA LIBERTAD
SAN MARTIN ANCASH
LA LIBERTAD BUNO
ANCASH BURA
Nacional ASCO
PUNO MADRE DE DIOS
pIoRA AREQUIPA

MADRE DE DIOS
UCAYALI

AREQUIPA
TACNA

UCAYALI
LAMBAYEQUE

TACNA
LAMBAYEQUE LIMA
LIMA MOQUEGUA
MOQUEGUA CALLAO
CALLAO ICA
ICA HUANUCO
TUMBES TUMBES

0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 0% 20% A0% 60% 80% 100%

m Eléctrica B Gas por Red mGLP B lluminacion B Calefaccion [ Artefactos Diversos

m Carbon m Solar m Gasolina m Diésel 1 Ventilacion y refrigeracion ambiental B Bombeo de Agua

Bostay Yareta m Hidrdulica Edlica B Calentamientode Agua B Refrigeracion de Alimentos 11 Otros usos
Fuente: MINEM, 2013 e ¢
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Cocina Solar Tubo de Vacio

——

1 88 kg-CO2 / kg Iena

o Reduccion GEI 100%
Solar FV Induccién
Brlquetas de Carbo6n —
. : %

¥ \"‘2 - el S
Reduccion GEI 50% Queroseno GLP Cocinas Mejoradas Reduccion GEI 100%

Reduccion GEI 86% Reduccion GEI 95%  Reduccion GEI >90%
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ESCUELA ENERGETICA

"“YACHAYWASI MICHAWARM
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PERU | Ministerio
de Energia y Minas
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pans de Tambos



http://www.google.com.pe/url?url=http://blogdesindyvanessa.blogspot.com/2011/11/onu-pnud.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiOwK_1r7TMAhVLrB4KHedBCDkQwW4IGzAC&usg=AFQjCNFMBXe5H--xtUMiM46WhPHRDmRHcQ
http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBjLD1-7zOAhXCRSYKHWpZA-AQjRwIBw&url=http://bticino.com.pe/clubticino/home/index.php/noticias/novedades/item/71-videos-del-ministerio-de-energia-y-minas&psig=AFQjCNFqbipZim-OGV2l5WKMju5WjtWIuw&ust=1471128780575396

SLICA DE(
o g,
&, Ry

NAMA RER NO CONECTADO de Energa y Minas



http://www.google.com.pe/url?url=http://blogdesindyvanessa.blogspot.com/2011/11/onu-pnud.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiOwK_1r7TMAhVLrB4KHedBCDkQwW4IGzAC&usg=AFQjCNFMBXe5H--xtUMiM46WhPHRDmRHcQ
http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBjLD1-7zOAhXCRSYKHWpZA-AQjRwIBw&url=http://bticino.com.pe/clubticino/home/index.php/noticias/novedades/item/71-videos-del-ministerio-de-energia-y-minas&psig=AFQjCNFqbipZim-OGV2l5WKMju5WjtWIuw&ust=1471128780575396

LINEA DE BASE NAMA DE RER
EN ZONAS RURALES

ktCO2e
10,000 - o Generacion Electrica
9,000 - =
- n
L]
8,000 - - -
L]
7,000 - .
6,000 - Lefia
L]
5,000 - Lefia (factor ge e
4,000 - -
3,000 -
L]
2,000 - -
L]
1,000 | ™ Bosta/Yareta
Carbon Vegetal
§§§§§§ §3.ﬂﬁ&’$ﬁ£:?&ﬂﬁ&'ﬁm§££'§£ﬂ
R E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-EE=
N N N N N N N N N N AN AN ANNNAN-GAN-AN-AN-GNGNEGN-GN-GNG-GN-ANGN

Nota: Estos datos no son oficiales (preliminares) por lo que no deberian ser usados o citarlos en otros estudios
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MITIGACION DEL 0@ &
CAMBIO CLIMATICO

de Energia y Minas

MtCO2e Emisiones de GEI - NAMA Acceso Universal a la energia
7.00 (coccion)
6.00 —
5.00 P gy BaU
4.00 ' Realista
3.00 Optimista
2.00 I ‘, I ‘/\
1.00
_ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
wcoe Emisiones de GEIl - NAMA Electrificacion rural
60,000 BaU
50,000
40,000
30,000
20.000 Realista
10,000 Optimista
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Nota: Estimaciones Preliminares, no para citacién.
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